Методические рекомендации по решению заданий ЕГЭ части А по информатике.

Учитывая результаты выполнения ЕГЭ части А по информатике, в данном разделе рассмотрим только те задания, которые вызвали наибольшие затруднения у выпускников 2009 года.

Результаты выполнения экзаменационной работы уровня А

	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9

	460
	114
	447
	357
	410
	76
	399
	476
	453

	79,60%
	19,70%
	77,30%
	61,80%
	70,90%
	13,10%
	69,00%
	82,40%
	78,40%

	

	А10
	А11
	А12
	А13
	А14
	А15
	А16
	А17
	А18

	539
	280
	560
	495
	408
	397
	262
	455
	170

	93,30%
	48,40%
	96,90%
	85,60%
	70,60%
	68,70%
	45,30%
	78,70%
	29,40%


А16. В электронной таблице значения формулы =СРЗНАЧ(С5:Е5) равно 6. Чему равно значение формулы =СУММ(В5:Е5), если значение ячейки В5 равно 2?

1) 8




2) 14




3) 20




4) 32

Решение: 

Для наглядности можно представить фрагмент электронной таблицы с введенными в ней формулами и значениями.

	
	В
	С
	D
	Е

	5
	2
	=СРЗНАЧ(С5:Е5) 


Т. к. среднее значение вычисляется по формуле: (С5 + D5 + Е5) / 3 и равно 6, получаем, (С5 + D5 + Е5) / 3 = 6, откуда С5 + D5 + Е5 = 18.

Требуется найти значение формулы = СУММ(В5:Е5), т. е. значение В5+С5+D5+Е5. Получаем 2+18 = 20.

Ответ: 3

А16. В электронной таблице значения формулы =СУММ(D2:D4) равно 16. Чему равно значение ячейки D1, если значение формулы =СРЗНАЧ(D1:D4) равно 5? 

1) 5

2) 11

3) 21

4) 4

Решение:

Формула =СРЗНАЧ(D1:D4) вычисляет среднее арифметическое значений четырех ячеек и ее можно переписать в другом виде: (D1+D2+D3+D4) \ 4 =5, откуда  D1+D2+D3+D4 = 20. таким образом, значение ячейки  D1 равно 20-16=4.

Ответ: 4

А11. Для кодирования букв А, Б, В, Г решили использовать двухразрядные последовательные числа (от 00 до 11, соответственно). Если таким способом закодировать последовательность символов ГАВБ и записать результат в шестнадцатеричной системе счисления, то получится 

1) В0А1

2) 3021



3) С9




4) 9С

Решение:

Запишем значение каждой буквы:

А = 00, Б = 01, В = 10, Г = 11.

Запишем последовательность ГАВБ в указанном коде. Получим, ГАВБ = 11 00 10 01. Переведем код в шестнадцатеричную систему. Разбиваем код на тетрады и находим значение  каждой.

11002 =С16, 10012 =916.

Получаем, 110010012=С916

Ответ: 3

А11. Для передачи по каналу связи сообщения, состоящего только из символов А, Б, В и Г используется неравномерный (по длине) код: А-0, Б-10, В-110. Каким кодовым словом нужно кодировать символ Г, чтобы длина его была минимальной, а код при этом допускал однозначное разбиение кодированного сообщения на символы? 

1) 1

2) 1110



3) 111




4) 11

Решение:

Компьютер считывает информацию посимвольно, поэтому нужно подобрать такой код для символа Г, чтобы длина его была минимальной и допускалось однозначное разбиение сообщения на символы.

Используем метод перебора для определения кода символа Г. 

1) Если символ Г закодируем 1, получим, что компьютер не будет считывать символы Б и В, т. к. они начинаются с 1. (помним, что компьютер посимвольно считывает информацию).

2) Если символ Г закодируем 11, то не сможем считать символ В.

3) Если символ Г закодируем 111, то считывание информации произойдет однозначно.

4) Символ Г можно закодировать и как 1110, но по условию длина символа Г должна быть минимальной, поэтому данный код не подходит.

Ответ: 3

А2. В велокроссе участвуют 60 спортсменов. Специальное устройство регистрирует прохождение каждым из участников промежуточного финиша, записывая его номер с использованием минимально возможного количества бит, одинакового для каждого спортсмена. Каков информационный объем сообщения, записанного устройством, после того как промежуточный финиш прошли 40 велосипедистов?

1) 30 байт

2) 40 байт

3) 200 бит

4) 280 бит

Решение:

Для записи 60 возможных сообщений в двоичной коде требуется как минимум 6 бит, т. к. 5 битами можно закодировать 32 значения, а 6 - 64 значения. Т. е. номер каждого велосипедиста записывается с использованием 6 бит. (Можно использовать формулу 2i >60, i=6)

Для записи 40 номеров потребуется: 

6*40=240 бит или

240 / 8 = 30 байт.

Ответ: 1

А2. В некоторой базе данных хранятся телефонные номера. Каждый телефонный номер состоит из 7 десятичных цифр. Каждая цифра кодируется отдельно с использованием минимального количества бит, необходимого для записи одной цифры. В базе данных записано  40 телефонных номеров. Определите информационный объем базы.

1) 40 байт

2) 140 байт

3) 160 байт

4) 280 байт

Решение:

Для записи десятичных цифр нам потребуется:

10 цифр, значит для кодирования каждой 4 бита (4 бита — 16 значений). 

 Каждый номер состоит из 7 цифр, значит, каждый номер будет содержать 

7 * 4 = 28 бита. 

Для записи 40 телефонных номеров потребуется 

28*40=1120 бит или

1120 / 8 = 140 байт.

Ответ: 2

А2. В некоторой стране автомобильный номер длиной 6 символов составляют из заглавных букв (задействовано 12 различных букв) и десятичных цифр в любом порядке.


Каждый такой номер в компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит).


Определите объем памяти, отводимый этой программой для записи 32 номеров.

1) 128 байт

2) 96 байт

3) 64 байта

4) 32 байта

Решение:

Для кодирования 12 букв нам потребуется 4 бита, для кодирования 10 цифр — 4 бита. Следовательно, для кодирования 1 символа в автомобильном номере потребуется 4 бита. Т.к. Номер состоит из 6 символов, то на запись 1 номера потребуется: 

6*4=24 бита или 3 байта.

Для записи 32 номеров потребуется:

32*3=96 байтов.

Ответ: 2 

А6. В программе описан одномерный целочисленный массив А с индексами от 0 до 10. Ниже представлен фрагмент программы, в котором значения элементов сначала задаются, а затем меняются.

for i:=0 to 10 do


A[i]:=i-1;

for i:=10 downto 1 do


A[i-1]:=A[i];

Как меняются элементы этого массива?

1) все элементы, кроме последнего, сдвигаются на один элемент вправо

2) все элементы окажутся равными своим индексам

3) все элементы, кроме первого, сдвигаются на один элемент влево

4) все элементы окажутся равными 9

Решение:

Лучше всего представить значения элементов массива в виде таблицы.

Запишем значения элементов исходного массива:

for i:=0 to 10 do


A[i]:=i-1;

т. е.каждому элементу массива присваивается значение i-1.

Запишем элементы массива после замены:

for i:=10 downto 1 do


A[i-1]:=A[i]; 

т. е. каждому элементу с номером i-1 присваивается значение элемента с номером i из исходного массива, следовательно, 9 элементу присваивается значение 10, 8 элементу — значение 9 и т.д.

Получили, что

	i
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	исход.массив
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	после замены
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	


Видим, что все элементы, кроме первого, сдвигаются на один элемент влево.

Ответ: 3

А 18. Система команд исполнителя РОБОТ, «живущего» в прямоугольном лабиринте на клетчатой плоскости:

	вверх
	вниз
	влево
	вправо


При выполнении этих команд РОБОТ перемещается на одну клетку  соответственно: вверх ↑ , вниз ↓, влево ←, вправо→.

Четыре команды проверяют истинность условия отсутствия стены у той клетки, где находится РОБОТ:

	Сверху свободно
	Снизу свободно
	Слева свободно
	Справа свободно


Цикл

ПОКА <условие> команда

выполняется, пока условие истинно, иначе происходит переход на следующую строку.

Сколько клеток приведенного лабиринта соответствует требованию, что, выполнив предложенную ниже программу, РОБОТ остановится в той же клетке, с которой он начал движение?

	НАЧАЛО

ПОКА <справа свободно> вправо

ПОКА <снизу свободно> вниз

ПОКА <слева свободно> влево

ПОКА <сверху свободно> вверх

КОНЕЦ


	6
5
4
3
2
1
A
B
C
D
E
F



1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

Решение:

Мы находим такие клетки, из которых начинаем движение и двигаясь согласно алгоритму возвращаемся в нее же. Движение в определенном направлении мы продолжаем до тех пор, пока не встретим преграду. Встретив преграду выполняем следующее действие алгоритма.
На рисунке обозначены клетки, удовлетворяющие условию.
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	Х
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	1

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	


Ответ: 3

